
ABB Ability™系统 800xA

——一切尽在掌握
系统 800xA 是集 DCS（分布式控制系统）、电气控制系统，以及安全系统于一体的协同

自动化系统，帮助客户提高工程效率、操作员效率和资产利用率。

一、系统 800xA DCS 硬件

强大灵活的方案，既适用于大型、综合性自动化和电力应用，同样也适用于小型混合控

制系统。

依靠 ABB 在一般和特定行业过程和电力自动化丰富的经验，系统 800xA 的控制器，通信

接口和 I/O 模块得以匹配工业自动化领域挑战性的需求。通过提升生产控制，实现过程的可

用性，降低维护成本，系统 800xA 的控制和 I/O 产品有助于提高资产回报率。

ABB 还提供 AC 800M 高完整性控制器 - 在不牺牲安全完整性的前提下，提供一个结合

安全和关键过程控制并通过 IEC 61508 和 TÜV 认证的控制环境。

二、系统 800xA

2.1 AC 800M控制器

AC800M 控制器硬件平台由 CPU、通信模块、电源模块和各种附件组成。可供选择的

CPU 模块有若干种，其处理能力、内存大小和冗余支持能力各不相同。AC800M 控制器强

大的能力决定了其可以满足各种工业应用场合,从基本逻辑运算到高级控制或二者兼而有之、

从少量的 I/O 点到数千多点的应用、从本地安装到远程安装，AC800M 控制器都能应付自

如。同时，AC800M 控制器支持多种通信标准，如: Ethernet、ProfibusDP、Foundation Fieldbus、

RS232C 串口等。



图、AC800M 控制器及 I/O 接口模件

2.2.1 基本介绍

AC800M 控制器每个 CPU 模块分别配备有两个以太网端口，用于与其它控制器进行通

信，并且与操作员、工程师、管理人员和更高层次的应用进行交互。在可靠性要求较高的场

合，这两个端口可配置成几余端口。另外还配备了两个 RS232C 端口，可供 CPU 与编程/

试工具以及第三方系统和设备之间进行点到点的通信之用。不同的 I/O 系统从站 (例如

S800 I/0) 或总线智能设备可以通过 Profibus DP 总线或 FoundationFieldbus 总线与

AC800M 控制器连接。

AC800M 控制器需要安装 Congtrol Builder M 编程组态软件来进行项目应用的创建以及

程序编程组态。

当整个系统的组态和编程调试完毕后，AC800M 可以有效地成为 AC800M 控制器和

AC800M HI 控制器。

一个 AC800M 控制器由以下硬件单元组成:

 处理器单元

 (PM851/PM856/PM860/PM861/PM864/PM865/PM866/PM867/PM891)高集成安全控制

处理器单元

 (由 PM865 和 SM810/SM811 SM812 及相应底座组成)通信接口模件，用于不同的通信

协议

 (C1851/C1852/C1853/C1854/C1854A/C1855/C1856/C1857/C1858/C1860/C1862CI865/C18



67/C1868) )

 CEX-Bus 连接模件(BC810)

 供电电源模件，提供不同电流输出能量(SD821/SD822/SD823/SS822/SS823)电池备份

 (SB821/SB822）

AC800M 控制器采用 DIN 导轨式安装，主要部件为底座和 CPU 处理器单元，以及附

有螺丝的可移动机盖。底座被安装在 DIN 导轨上，承载着 CPU 处理器的连接、电源供电

和通信接口，以及外部总线接口。

AC800M 控制器是一款十分具有经济效益的、较低维护成本的解决方案，即适用于高端

PLC 应用领域又可适用于传统的 DCS 分布式控制系统的应用，还适用于 DCS 与安全控制

系统集成的控制应用。

在 AC800M HI 控制器中，可以同时运行非 SIL 标准和支持 SIL 标准的应用程序。

AC800M HI 控制器由 PM865 CPU 和 SM810/SM811 模件组成，以及集成安全应用的控制软

件。AC800M HI 应用需要使用支持 SIL 标准的 S800 VO 模块。

2.2.2 AC800M CPU 冗余功能

目前版本的 AC800M 控制器家族中,有 PM861/PM864/PM865/PM866 这几款 CPU 可

以实现冗余配置。

其控制器冗余通过安装 2 套类型完全一样的 AC800M 控制器来实现，一个运行为主模

式，另一个运行为热备模式，AC800M 控制器通过一个 RCU Link 连接电缆 TK851 直接连

接这对控制器，从而实现控制器的冗余连接以及同步功能。控制器通过冗余的配置可以实现

无扰动的切换，控制功能及控制参数切换后保持不变，同时故障的控制器可以独立更换，更

换后的新控制器可以实现自动程序装载及自动同步功能。而 CEX-Bus 连接电缆 TK850 用来

实现冗余通信模件的通信连接和电源的传输，当系统主 CPU 出现故障并切换到备用 CPU

时，CEX-Bus 电缆可保证通信模件仍然正常工作并传输信号。



图、冗余 CPU 控制器的连接

2.2.3 Profibus 元余功能

使用 CI854A 实现 Profibus 通信介质几余，保证通信的主干线为双总线结构，总线实

现自动切换及故障报警功能。使用控制器冗余及 BC810 CEX 总线几余时，还可以实现

Profibus Master 设备元余

系统还支持光纤 Profibus 介质，支持光纤环型冗余通信方案，保证远距离及高速无电

气干扰通信。

2.2 AC 800M 高完整性控制器

AC 800M HI 提供 SIL3 TÜV 认证控制环境，可采用一个控制器实现安全和关键过程控制，

并且不降低安全等级。当配置SIL1-2系统，AC800M HI实现 1oo1D结构——结合 PM865 的

应用程序执行和在 SM811/SM810 的诊断和监测功能。当配置为 SIL3 系统，AC800MHI 实现

1oo2D 结构——在 PM865 和 SM811 中并行执行应用程序。



嵌入式安全控制中的应用，在标准库中可用的所有功能应用 SIL 分类应用程序标记为：

SIL2，SIL 2 限制、SIL3 或 SIL3 限制。嵌入式安全措施防止安全应用的降级。SIL 选择激

活相关的约束和限制，如只有 SIL 分类的元素才可以用于 SIL 等级的应用。

对于 SIL 级别的应用，只可以使用三种 IEC 61131-3 语言：功能块图、结构化文本，以

及顺序功能图（仅 SIL1-2）。对于非 SIL 应用，可以使用全部五种 IEC 61131-3 语言。

2.2.1 AC800M 工程

800xA 中面向对象的工程学环境以及 SIL-适应性函数库有效地支持了整个系统安全生命

周期。800xA 的工程环境包括依靠非 SIL适应性组态的安全维护。只要被确定为安全应用程

序，工程系统将自动限制用户的配置选择，在 SIL要求未能满足时阻止下载

下载流程和运行时间环境都要应用到一系列的安全措施。这些措施是防火墙机制嵌入式

控制和安全的重要组成部分。不同级别的循环冗余校验(CRC)保护、带比较功能的双代码生

成器和带再生效功能的编辑器是 AC800M 高完整性嵌入式防火墙机制的少数几个特点。

系统 800xA 还专门为安全系统工程提供了以下额外的措施：

 IEC61131-3 编程语言的使用

 访问控制和超驰（强制）控制

 应用程序变化报告

 应用程序库和解决方案

2.2.2 组态语言

 功能块图表（适用于 Non-SIL 和 SIL1-3）

功能块图表是一种用来描述信号和数据流的图形语言，通过程序库存储软件元素和互相

连接来表示这些信号和数据流。功能块程序易于开发，因为是由图表产生，所以也易于理解。

 结构程序（适用于 Non-SIL 和 SIL1-3）

结构程序（ST）是一种高级编程语言。它的结构范围很广，包括：任务（assignments）,、

函数引用、公式表达（expressions）、条件语言、迭代等。由于 ST 逻辑和结构性的设计，

特别适用于编写高级、紧凑又不易理解的程序。根据 IEC61131-3 标准，它对 SIL 应用程序

有一些限制（回路，禁止行执行和返回）

 顺序功能图（适用于 Non-SIL 和 SIL1-2）

顺序功能图(SFC)是一种描述控制系统行为序列的图形语言，它被用来描述时间驱动或

事件驱动的控制序列。流程图通过步骤、变化和选择节点显示顺序。这种语言对于按照顺序



进行的控制任务非常适合，即有一系列清晰的步骤，每一步都要求一定的数据输入，且通常

只有完成了上一步才能进行下一步。

2.2.3 应用程序

ABB 新一代的安全系统，通过 SIL3 等级认证的 800xA 高完整性安全系统，构成了 ABB

旗舰自动化产品系统 800xA 的一部分。系统 800xA 通过集成市场领先水平的模块化和可扩展

的系统功能，确保在系统生命周期各个阶段显著的成本节省。

800xA 高完整性显然在开发安全系统的集成能力方面又进了一步，它的确有些功能不太

容易被察觉，新的设计特色进一步增加了安全完整性。相比其他安全系统，800xA 高完整性

在逻辑控制器和 I/O 子系统采用嵌入式差异化的硬件和软件设计，不同路径的差异化执行，

确保几乎所有的随机故障都会被发现。

800xA 高完整性支持两重化和四重化设置，允许用户定制其安全解决方案，从而满足每

个安全项目特定的要求和成本优化需求。无论是两重化还是四重化配置，800xA 高完整性的

安全完整性等级都可以达到 SIL3 级。对于连续的过程，800xA 高完整性在四重化配置下的

可用性可以达到并大于 99.9999% ，确保最小的生产扰动和中断。

2.3高完整性 S800 I/O

系统 800xA 的 S800 I/O 是一种分散的、高模块化的灵活 I/O 系统，它使输入输出模块

的安装和布线更加简便。S800 I/O 模块和其终端单元能以不同的配置方式被挂装和合并，

以适应任何空间需要或任何应用程序的需要。I/O 模块及其附件的分类很广，可用于安全临

界和非安全临界。在 S800 I/O 产品系列中，还有可用于安全临界应用程序的 SIL3 模块。

高完整性 I/O 系统符合 IEC 61508-SIL3 标准、DIN V 19250/DIN V VDE 0801-AK6 标

准以及 EN954-1 类别 4 的标准。高度集成 I/O 必须与符合这类标准的认证控制器一起使用。

这里有三种符合这些标准的高集成 I/O 产品系列：AI880/AI880A、DI880 和 DO880。这些模

块仅由 AC800M 控制器 PM865 支持，而且在增加光纤组从的时候必须使用光纤 Module Bus

模块 TB840。



2.4电源模件

电源模件用于给系统控制器提供标准的 24V DC 电源，它可以并行使用提供双倍电能,

也可以增加一个 SS822 几余切换单元实现电源冗余功能,SS822 几余切换单元自动监控电

源状态，同时自动无扰切换电源供电。

2.5智能过程从站 S800 I/0 模件

S800 /O 具有多种模拟量及数字量输入输出模件，及电阻和热电偶模件。所有 VO 模件

通过了多种恶劣环境及应用领域的测试，在极其恶劣场合应用下具有高寿命和可靠性。
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